.ooé
T
Institut Pasteur Mlcroblologv\"’Q
@é"’%

A\
&O

+“La leptospirose,
~ép1dem1010g1e et risques

Mathieu Picardeau oogi
Unité Biologie des Spirochetes ©
Centre National de Référence de la L“%ptosplr05|s




Les spirochétes

&

Treponema pallidum

" Syphilis
6 millions cas /an (500 cas/an en France)

\ - —,

Maladie glé"’yme

- >1 mi{LiSn cas/an (25000 cas/an en France)
Leptospirose Moxtlité<1%
1 million cas/an (600 cas en France) 20

Mortalité>10% i



Une breve hlStOLEé de la leptospirose
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THE ETIOLOGY, MODE OF INFECTION, AVQ«Q{%PFCIFIF
THERAPY OF WEIL'’S DISEASE (SPIRQS’H:‘ETOSIS
ICTEROHJEMORRHAGICAg@

By RYOKICHI INADA, M.D., YUTAKA IDO, M, l& ROKURO HOKI, M.D.,
REN]JIRO K.’L\FLKD M.D., axp HI 1TO, M.D.

(From the First Medical Clinic of the Impmab@%uwsﬂy in Kvushu, Fubuoka.)
PLATES sg&o 62.
(Received for pubh%mmn, December 1, 1915.)
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THE RAT AS A®ARRIER OF SPIROCHAETA ICTERO-
HAEMORRFAGLE, THE CAUSATIVE AGENT OF
wgﬁ.'s DISEASE (SPIROCHZETOSIS
> ICTEROHZAMORRHAGICA).*
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By YEFAKA IDO, M.D., ROKURO HOKI, M.D., HIROSHI ITO, M.D

(=)
q@ AND I{IDETSUNE WANI, M, D

Japan.)
(Received for publication, February 20, 1917.)
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TOSIS ICTEROHAMORRHAGICA).

By YUTAKA IDO, M.D., ROKURO HOKI, M.D., HIROSHI ITO, M.D.,
anp H. WANI, M.D.

(Received for publication, June 27, 1916.)

(F@ the First Medical Clinic of the Imperial University in Kyushu, Fukuoka,

THE PROPHYLAXIS OF WEIL'S DISEASE (SPIROCHAZ-

(From the First Medical Clinic of the Imperial Universily in Kyushu, Fukuoka.)
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Le cycle de la Iegfosplrose

Uveitis

hMeningitis

~ Myocarditis

Asymptomatic
rodent carriers a
Pulmonary )
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& Soil and water 5
e Hepatic =
6®® dysfunction -5
A
OQ(b Renal dysfunction %
N
%Q’ 0,
"&'uld animals R &g
s X
<2 A
o>
&
%
oé}
(')\(\
4
@@

Livestock and domestic animals

Ko et al. 2009

-Grippe

-Hépatite

-Méningite

-Fiévre jaune

-Fiévre virale Hémorrhagiqu
-Dengue
-Paludisme
‘Hanta vi@‘e

&
le de Lyme

-Mal
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sFievre de la vallée du Rift

-Légionellose

-Virus Nipah et Hendra

-Peste

-Fievre typhoide

-Brucellose

- Fievre Q




Diagnostic dé la leptospirose
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Les tests a effectuemén fonction du stade de la maladie
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<> ELISA IgM: sérum
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&L PCR / culture : urine &
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& période d" incubation 3
>
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oq& T T semaine 1 semaine 2 %'fo
X exposition apparition (5\'2’
,\q,© des symptdomes {b\;&
> (JO) 2
?
CA

L’infection entraine une bactériémie durant les premiers jours aprés exp '

des anticorps agglutinants (phase immune), les leptospires sontellmlr\é?s de la circulation sanguine. Les
leptospires sont aussi retrouvés dans le LCR et de maniére transﬂg&% dans les urines.

O
%’5\
MAT, microscopic agglutination test ; ELISA, enzyme&f’nked immunosorbent assay ; PCR,
polymerase chain reaction. ©o°
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Exposition assqélee aux baignades
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Number of triathlon participants
O oW & 01 OO N © ©

S
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20 23 26 20 2 5 8 1 14 17 20 23 26 29
THE ASSOCIATED PRESS
T June July gﬁ ln the Iron Horse Triathlon begin the swimming portion
Triathlon ofH&aMhLahe Springfield in this June 21 photo.

Outbreak of Leptospirosis among Triathlon Participants and Comm;gmlty Residents in Springfield, lllinois, 1998

Morgan et al. 2002



Charge globalb&e»‘@é‘ie la leptospirose
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La leptospirose, malqdle négligee et emergente

@Q
&

o une maladie négligée

* Touche les populations maégllgees et marginalisées

* Peu de données epldg;»mlologlques

* Absence de tests CLiégnOStICS efficaces

* Pas de mesure%‘é”e contrble efficaces

* Pas de vaccm]s “universels

o une maladle émergente

. Rech@?uffement climatique

. Pméhomenes climatiques extremes plus fréquents

%ﬂ%ndatlons et cyclones) &
<% Urbanisation grandissante (1 milliard de personnes dans Le’s

bidonvilles en périphérie des mégapoles) gé@"’

‘60(}0
\6®®®
« En France (000"’

* N'est plus une maladie a déclaration obllgat@zf’re depuis 1987

 Reconnue comme maladie professmnnellé’
o9
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Changements cIimatiqugfé et risques sanitaires en France
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L’AFSSA (2@65) a identifié les six maladies les plus susceptibles d’ etre @
affectés @ér les modifications et changements climatiques:

2
\

. Ia\ﬂ%vre du Nil occidental &

gonﬁgfiévre catarrhale ovine &
<% |a fievre de la vallée du Rift ol
* |a peste équine N
« |la leishmaniose viscérale &
- la leptospirose &

Rev Sci Tech. 2008 Aug;27(2):529-50.

Global change: impact, management, risk approach an(b'f'iealth measures--the case of Europe.

Dufour B, Moutou F, Hattenberger AM, Rodhain F. q/d\(b



Incidence de la Ieptésplrose en meétropole

(donneeS@?&?CNR de la Leptospirose)
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Murmber of cases

SURVEILI.AQ&Z&\ND OUTBREAK REPORT
Marked increase in leptospirosis infections in humans
and dogs in the Netherlands, 2014
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Incidence de la leptospigdse par région en métropole
«06
. S
A
2012 <3013 2014 2015 2016 2017
. nbr
& a
) Pop. nbr Inc. @ nbre Inc. nbr | Inc. nbr | Inc. nbr | Inc. cas | Inc.
Régions (Khab. cas /10000@ cas /100000 |e /10000 |e /100000 (e /10000 /10000
) hab® hab. cas |Ohab. |cas |hab. cas |0 hab. 0 hab
& .
\%6
Alsace 1861 1Q\&C 0,54 7 0,38 10 | 0,54 7 0,38 14 10,75 7 0,38
Aguitaine 18 0.47 m
Auvergne 0,15 0,52 0,88 13
Bourgogne 0,18 0.79 10
Bretagne R 16
Centre ) QQ,@ 18
Champag%gﬂ’\ 12
Ardenna@
Corsge\ m
Frefche-Comté 23 |
e-de-France 0,63 89 [0,74 &
Languedoc- 0,48 28
Roussillon
Limousin
Lorrane 055 [§% 03
Midi-Pyrénées (31 |
Nord, Pas-de- 0,@% 33 |081
Calais Q@
Basse- X
Normandie °
Haute- “ 8 (043
Normandie
Pays de Loire 30
Picardie 041 |13 | 067
Poitou- “
Charentes
Provence-Alpes-
C.d'Azur
Rhéne-Alpes

Total Métropole
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Répartition dans I'année des cas de leptospirose en métropole
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Répartition des prmupaw? sérogroupes identifiés par MAT
pag@‘ﬁl les cas positifs.

AUS, Australis ; CAN, Canicola ; GRI, Grippotyphosa ; I%T) Icterohaemorrhaglae SEJ, Sejroe; PAN,
Panama; POM, Pomona; COAGQG, co- agglutlnatlonSq,



Incidence 5 a 500 plusoﬁlevee dans les territoires
outremer par@«fapport a la meétropole

(2016 d@?mees du CNR de la Leptospirose)
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Martinique .\f\°° < Tl HL Wallis et Futuna @@Q
Q{b\ N - 1];5‘ u‘... (00
<@ = " o
29 cas / habRants 0.9 cas/16;l0000 hablly__thants 500 cas /1000(&-}0.
[ 4 !
“;"! iﬁf_al \Q'
® -5 "w--.\.“ﬂ_ 1 H,--“\.\g\__w\’__,,z’ g{l’{ &0
Qu%deloupe y I\l\ouvelle-CaIedonéeQ
\\OQ ‘ 2 6«0\\‘?,K
’b
"
2§Q?as /1 itants 24 cas /10 jtants
o Mayotte &
Q\q}© it . * y ) rb\}&\
v &
Guyane Frangaise 71 cases /10 Polynésie Francgaise
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{r/ - ‘ ) r‘.. H\

19 cas /100000 habitants 41 cas /100000- halmtants
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Celiuie d'infervention e régéon Ccdan inglan,

Santé publigue France, Sainf-Dands de La Rewnion, France

p. 147

ARTICLE / Article

Les leptospiroses dans les iles frangaises
de 'Océan Indien
il Leptospiroses on the French islands

of the Indian Ocean... e 167

Pablo Tortosa et coll. PR
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La Ieptospwoseo thez les animaux
« Prevalence chez les rats (ZQM 2013 Lyon) >40% (37/84)

'05.2

N
Ayral F, Zilber AL, Bicout DJ, Kodjo A, Artois M, etza‘f’. (2015) Distribution of Leptospira interrogans by Multispacer Sequence Typing in Urban
Norway Rats (Rattus norvegicus): A Survey in g\fance in 2011-2013. PLOS ONE 10(10): e0139604.
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Spatial distribution of leptospiral renal 2 Q‘
in wildlife species (France 2012 - 2 N (QQ)
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2 4 i _ Felis sylvestris sylvestris c‘)\\.o
Capro ibex Felis sylvestris cotus 6\)
Rupicapra rupicapra Vulpes vulspes Q
Dama damao Lynx Q\
Cervus elaphus Procyon lotar @)
Capreolus copreolus Canis lupus \‘)\'@
S d Ovis Meles meles '\O
= ¥ Sus scrofa Martes foing ‘
.g Martes martes
E Mustela putorius
= Lepus europaeus Mustela nivalis
-T_u Oryctolagus cumiculus Lutra lutra
= Lepus timidus Mustela erminea
e o
= m =
g Castor fiber
ny o _ | 5 s
Ko Y M u |
f - b 5 —d
i % = .
¥ X C o |
. . 2 g ™
A v ouos g
. g : \ 9
1 \ ; > u.l
i
; ; i L i [
a ey e—
T . —_
l.‘_;, . g Legend b
o ¥ ./ == Mumber of analysed samples  Détection of pathegenic Leptospira AN
- ; v within dépanement using PCR and genatyping Q{b l
£ < o o Foute e e
ﬁ 1T 28-122 0 Negalive =
- S — A Unguﬁas Lagomorphs Rodents  Carnivorous Hedgehogs
I 144 - 160 Q§ 451 n=683 n=81 n=1411 n=112

Ayral F, Djelouadji Z, Raton V, Zilber AL, Gasqui P, et al. (2016) Hedgehogs and Muste@%peaes Major Carriers of Pathogenic Leptospira, a Survey in 28 Animal
Species in France (20122015). PLOS ONE 11(9): e0162549. N

o @ PLOS | ONE



Excretlgﬁ’\ des leptospires

Lors de fortes pluies : Survkg “des leptospires
pathgenes via l'urine des - Lessivage des sols a,‘c‘hogenes
anfmaux réservoirs - Acheminement vers un point &ontamlnatlon par baignade
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froal'lne(:sét Prés de Rennés Une base nautique fermée a cause d'une
maladie gﬂﬁve

Justice et Liberté @

(p/09/2018 La b@‘ge nautique de la Motte, a Acigné, pres de Rennes, est
/\ngmee a toute activité jusqu’au 23 septembre. Une décision
Mannoncée ce vendredi soir par la préfecture, apres la
| &/\& découverte de sept cas confirmés de leptospirose, dont une
N forme grave, parmi les adhérents du club de canoé-kayak.




Publié le 31/05/2018 a 11:00, Mis a .Lo/ﬁr le 31/05/2018 a 11:06
Gironde : un triathléte décede d’ghe leptospirose, la «maladie des rats»

.§f\° &
Un triathlete de 44 anS/e%t décédé, il y a quinze jours, aprés avoir contracté la leptospirose. Url\e\
maladie qui peut et;;évehlculee par I'urine des rongeurs. L’homme nageait régulierement daﬁ’\s le lac
des Dagueys a Lllgéurne (Gironde), pour autant, rien n’indique pour le moment qu’il ait cghtracte la
maladie lors dg%es baignades. La municipalité a ouvert une enquéte envnronnementa}e




SURVEILLANCE AND OUTBREAK REPORT

Pet rodents as possible risk for leptospirosis, Belgium

and France, 2009 to 2016

S
Marcella Mori?, Pascale Bourhy?, Mari@l.e Guyader3, Marjan Van Esbroeck®, Zorée Djelouadji3, Alexandra Septfons®, Angeli
Kodjo3, Mathieu Picardeau? <0
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Mesures ée prévention

@’Q

* Une prévention complexes{environnement, réservoir animal, homme,
diversité des Ieptosplregs etc)

« Sensibilisation sw Ies risques encourus o
* Vaccination (giz@ -J15- MG, rappel tous les 2ans) S
. Protectlongflndlwduelles pansements impermeables &
. Antlblom‘ophylame (efficacité incompléte, indications redu&%s)

. Lutte»r;ontre la prolifération des rongeurs (raticides, ge&ﬂon des

déchets, etc) &~
<&
%Jontrole des effluents (élevages industriels) &
\%(b
5
¥
* Analyse des eaux ? o

» Aujourd’hui pas de contrble pour la Qgésence de leptospires

* Que faire en cas de détection des l&ptospires pathogénes ?
Interdiction de la baignade ? Conditions de réouverture ?



| WEIL'S DISEASE (Leptos
i yﬁirs'hnulcl become ill
| .in contact with open

. water, inform your
- GP immediatelyke®
: : >

&1 being

a
&

r % .--J.\ |® : -
pi rgfﬁ?)

RU@IEELAKKAN D11 ANDA DARI JANGH

WE 2T Uk

F / ‘4 “_:fﬂf'"_ '-

LEPTOSPIROSIS




»;\0*\(6
N
@Q@
«0\3@
&
..@<®6Q}
6'\0\
\)q, a
\:go é{e‘{\@Q
&
SYMPosmM Jeudi 7 Juin — de 12h45 a 13h45 - Salle &
CaIIeIthue &
& <9
'@6‘7‘ ‘QJ@'
B?eventlon de la leptospirose, agent biologique de tygé 2
qf "du contexte légal a I'application pratique .\\@9
©OO° &@A{&
‘19\% ,;ef"\}
=3
‘QQJQ:\
‘&”0\
&”&
»;\0@
<®$®
&®
@O



&

Une preveﬁuon comp

K@

 Situation complexe é@%’/\o
« diversite bacterlolgglque

. diversité epldegm?ologlque

* Approche multlmé
. enwronnoémentale
. anlm@lé
. humalne

. DI\ééTS modes de prévention

par actions sur:
le réservoir animal
’environnement

* 'hnomme z&
par des mesures : Q}@\

* individuelles &

- collectives Oo@"’%

difféerentes combinaisons de mesgg:é@s

lexe



